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 قائمة المختصرات

MO : Matière Organique (المالة ال   لة) 

PH : Potentiel Hydrogène (لرجة الحم  ة) 

CE : Conductivité électrique (الناقللة الكهرنائلة)  

ACP : Analyse en Composante Principales (تحلل  المركناد الرئلسلة) 

Cal-tot : Calcaire Total (الكلس الكلا) 

Germin : Germination (الإنناد) 

Haut- Tige : Hauteur de la Tige (ط   الساق) 

CHA : Classement Hiérarchique Ascendant (التةنلف الهرما التةا لي) 

NPK : Azote- Phosphore- Potassium ( ن تاسل م -ضسف ر -أم د ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةـــدمــقــمال



 ةــــدمــــمقال

 

1 
 

 مــــقدمــــةال

مددددم أجدددد  ملددددالة الإنتددددا  تنددددذ  الل لددددة  ل تنددددر القمددددح مددددالة أساسددددلة هامددددة ضددددا حلدددداة الإنسددددام 

 ة نلءا مم الحرث، التسملل، إ اضة المنللاد إلى  مللة السقا.ش نمجه لاد لإنجاح هذه ال

الغذائلددددة، حلددددث نلددددا الإنتددددا  ال ددددالما  ل تنددددر القمددددح المددددالة الأساسددددلة لةددددنا ة السددددملل  ال جددددائم

 (.FAO, 2003)ملل م طم  561,9ح الا  2003/2004للقمح سنة 

أمدددا ضدددا الجمائدددر لحتددد  القمدددح الةدددلب المرتندددة الأ لدددى ضدددا إنتدددا  الحنددد ب، حلدددث لشدددغ  كددد   دددام 

نالمئدددة مدددم  25إلدددى  20ر مدددم مللددد م هكتدددار مدددم الإنتدددا  الدددل لا  حتدددى ا م ضهددد  مدددنخف  لغطدددا ثدددأك

 (.Anonyme, 2008) إحتلاجاد النلل،  الناقا مست رل

مددداء  إلانالحدددللث  دددم المدددالة ال  ددد لة  لاسدددلما ضدددا قطرندددا ال رندددا لهدددا أهملدددة كنلدددرة لا ل ل هدددا 

للمددددالة ال  ددد لة نالملاح ددددة  الأهملدددةالقدددلماء هددددذه  ألركمناخندددا الجدددداف نسدددنلا.  قددددل  إلددددىالدددري ن دددرا 

التدددا تتدددراكم ضلهدددا الم اشدددا  ر ث  نددد     الأرا دددا أمر دددلهم لم اشدددلهم  أثنددداءللاح ددد م  احلدددث كدددان 

لدددم لسدددتطل  ا تفسدددلر ذلدددك  لملدددا.  ندددالرج ع  إذنكثلدددر مدددم غلرهدددا،   أض ددد تنمددد  ضلهدددا النناتددداد نشدددك  

الةددددلنل م القددددلماء اهتمدددد ا نتخملددددر المدددد ال ال  دددد لة مددددع  أمتددددارلح الح دددداراد القللمددددة تنددددلم  إلددددى

المرا لدددة،  كدددذلك ض ددد  قدددلماء المةدددرل م   ال دددرب.  هكدددذا حتدددى  را دددلهمأ إلدددى إ ددداضتهاالتدددراب   

جدددداءد ال ةدددد ر الحللثددددة حلددددث اهددددتم ال لمدددداء نلراسددددة المدددد ال ال  دددد لة مددددم حلددددث تحللهددددا   ضائددددلتها 

للترندددة   الننددداد،   كشدددف سدددر مدددا تقلمددده مدددم  ناةدددر غذائلدددة هامدددة للننددداد   ض لهدددا التن لمدددا  لدددى 

 (.نيوسف محمد كيوا ,1988) الترنة

الهددددلف مددددم لراسددددتنا إ طدددداء لمحددددة  ددددم أهملددددة التسددددملل ال  دددد ي ضددددا ملددددالة مددددرل ل القمددددح 

 المحاض دددة  لدددى للم مدددة الترندددة  حل لتهدددا النل ل جلدددة كلمدددا سدددلطنا ال ددد ء  لدددى تددد ثلر تراكلدددم مت دددللة 

 نناد القمح.ر  ذمم المالة ال   لة  لى إنناد ن

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 الــفصــل الأول

مفاهيم عامة حول نبات 

 القمح



 الفصل الأول: مفاهيم عامة حول نبات القمح
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  تعريف نبات القمح. 1

 أةددددنحدالتددددا  graminée للددددةلجال ائلددددة الن إلددددىلنتمددددا   شددددنانندددداد القمددددح نندددداد حدددد لا  إم

 لاحت ائددددهالإنسددددام ضددددا غذائدددده اللدددد ما  لددددى شددددك  لقلددددق  . لسددددت ملهpoaceaeلددددة ئحاللددددا الكلتسددددمى 

ال دددائلاد ذ اد الفلقدددة ال احدددلة  هدددا أ شددداب سدددن لة  أغندددى لدددى الألنددد ملم النشددد ي،  ل تندددر القمدددح مدددم 

                  نددددددددد ع، منهدددددددددا أرن دددددددددة نرلدددددددددة  النقلدددددددددة مرا لدددددددددة  6700جدددددددددنس   أكثدددددددددر مدددددددددم  800ت دددددددددم 

 (.1979ال، كي)حامد 

ضدددا ال دددالم   لشدددغ  اكندددر الكندددرى ضدددا مجمددد ع محاةدددل  الحنددد ب الغذائلدددة  الأهملدددةلمثددد  القمدددح 

 قلمتددددده الغذائلددددة  الاقتةددددداللة. تدددددملال  لأهملتدددددهمسدددداحة ممر  دددددة نالنسددددنة للمحاةدددددل  الحنلدددددة ن ددددرا 

هددددذا المنتدددد   مددددع امللددددال  ددددلل السددددكام ضددددا ال ددددالم  تندددداما احتلاجدددداتهم الغذائلددددة ممددددا اسددددتل ى  أهملددددة

 لحتددد  القمدددح  النحددد ث ال لملدددة، إلدددىذلدددك نددداللج ء  تحسدددلنه   الإنتدددا ضدددع النحدددث  لدددى طدددرق جللدددلة لر

رغدددم  ، لشدددغ  مسددداحة تت دددلى مللددد م هكتدددار سدددن لا .ندددلم الحنددد ب الممر  دددة ضدددا الجمائدددر أ للدددةمكاندددة 

اسدددددتهلاك المددددد اطم الددددد طنا مدددددم القمدددددح الةدددددلب  ددددد لف  لا للندددددا حاجلددددداد  الإنتدددددا ذلدددددك لنقدددددى 

(2007,( Chellal. 

 أصل نبات القمح الصلب . 2

  الأصل الجغرافي لنبات القمح. 1. 2

ل ددد ل تدددارلح   م رضدددة ننددداد القمدددح إلدددى ال ةدددر الحجدددري نحددد الا   كيدددالحامدددد  (1979) حسدددب

سدددددنة قنددددد  المدددددللال  حسدددددب اللراسددددداد الجل ل جلدددددة  كدددددذلك ناتفددددداق ال للدددددل مدددددم النددددداحثلم أم  6000

 الم طم الأةلا لمرا ته ها اللجلة  الفراد، ثم ت س د لتة  إلى الةلم  أ ر نا  أمرلكا.

حددددددل أالمددددد طم الأةددددددلا للقمدددددح هددددد   أم vavilov (1934) المجدددددا  ندددددلم كدددددذلك ضدددددا هددددددذا 

 ثالمناطق الثلا

 ددددم شددددما  ضلسددددطلم  جندددد ب سدددد رلا  هددددا المراكددددم الأةددددللة لمنشدددد  أندددد اع ت المنطقددددة السددددورية: -

  ؛ Diploides   n2 الةلغة الةنغلة ثنائلةقماح الأ

الةدددددلغة الةدددددنغلة   ةقمددددداح رنا لددددد ت دددددل المركدددددم الأةدددددلا لمنشددددد  أنددددد اع الأ المنطقدددددة ايةيوبيدددددة: -

tetraploides (4n)؛              

 الةدددددلغة سلاسدددددلة قمددددداحالأ ةمجم  ددددد لمنشددددد  الأةدددددلا المركدددددم  هدددددا :الهنديدددددة فغانيدددددةالأ المنطقدددددة -

 .hexaploides  (6n) الةنغلة
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 Eincorn   (T. monococcum  النرلددة الأقمدداح منشدد  أم إلددى الحللثددة التارلخلددة الددللائ  تشددلر

 هدذا  دمم  ج لهدا ندللل  الفدراد نهدر  فاف  لى هرلرة أن  م قع  مم كام  T. dicoccom   الأقماح

 الهددلا  نمنطقددة متقارنددة م اقددع ثلاثددة ضددا تمددد قددل القمددح مرع  مللددة نددام ا ثددار  تفلددل. ا م حتددى الم قددع

 ضدا هرلدرة أند  م قدع  دمم تمركدم الأول الموقد  مأ ،Hillman et al ( 2001) ذكدر مدا حسدب ،الخةلب

 منطقدة ضدا الةالدث مدا الموقد أ ضلسدطلم ضدا الغرنلدة نال دفة أرلحدا منطقدة ضدا تمركدم الةاني الموق   س رلا

cayonü لا.نترك 

منداطق  ضدا  هدر ثمدة  مم ال راق ضا  الفراد لجلة نلم ال اق ة المناطق ضا الةلب القمح انتشر  قل

 الكندرى السده   ضدا أل دا  انتشر إضرلقلا  شما  أ ر نا جن ب الشام، مث  لتن  ه مركما أل ا ت تنر أخرى

 الةدلب القمدح أم  ل تقدل .Grignac, 1978))   ((Elias, 1995تا السد ضلا  الاتحدال الشدماللة أمرلكدا ضدا

 .Feldman (2001)كر ذ ما حسب  إلرام ال راق س رلا، تركلا، ن احا مم جاء

 (Bonjean, 2001)  الرباعية الأقماح انتشار خريطة :1شكل 

  ددم نشدد د قددل للقمددح النرلددة الأندد اع أم إلددى Lupton(1987)أشددار  :القمددح لنبددات الددوراةي الأصددل. 2. 2

 التراكلدب حلدث مم  ت قللا تن  ا النناتاد أكثر مم القمح  ل تنر. الاةطفاء أ  الطفراد أ  الطنل ا التهجلم

 لندت . النرلدة  منهدا المهجندة منهدا أن اع  لة ل م  الذي Triticum ترلتلك م جنس تتنع كلها لكنها  ال راثلة

 نرلدة أجنداس ندلم تهجدلم مم AABB Triticum durum Desf  genome  ،2n=4x=28   الةلب القمح
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 Triticum monoccocum  جدنس Aegilops speltoides ناسدم  ت درف  BB   الةدنغلة الةدلغة ذاد

 (.Feillet, 2000) (Shewry, 2009) ( AA ) ةالةنغل الةلغة ذاد

 الةددنغلة الةددلغة رنا لددة نالأجندداس مقارنددة اإنتشددار كثددرالأ Triticum durum Desf الجددنس  ل تنددر

 تن ددا رئلسددلة مجدداملع أرن ددة إلددى القمددح لقسددم هددذا   لددى. (1981and William,   Croston )الأخددرى

 كالتالا  ها  الممر ع النري  منها خلالاه، ضا ت جل التا الةنغلة للمجم  اد

 هدد    tetraploides  (2n=4x=28 )، القمددح الرندا ا Diploids (2n=2x=14) الثنددائا القمدح

(triticum durum )  القمح السلاسا  ،(T.aestivum ) ,(2n=6x=42) Hexaploid  . 

 ن اسددطة ةددنا لا نشدد د أخددرى مجم  ددة  هندداك الإنسددام، تددلخ  ل م طنل لددا المجدداملع هددذه نشدد د 

     Zhukovsky,1964) (2n=8x=56) (Oktaploids) الثمانا القمح :ها  الإنسام

 .x=  7 الةنغا ال لل حلث

 Triticum durum Desf  الصلب للقمح الوارثي صلالأ :2 شكل

 قماح حسب مواسم زراعتهاتصنيف الأ .3

   soltner((2005 حسب مجم  اد ثلاث إلى مرا تها م اسم حسب الأقماح تةنف

 مرا تهدا  تدتم شدهر11   9 ندلم نم هدا ل رة تتدرا ح : les blés d’hiver يالشدتو القمدح

 ارتنداع ضتدرة إلدى الأقمداح هدذه تت در  . الم تللدة المت سدطلة المنداطق  تملدم الخرلدف، ضةد  ضدا
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 إلدى الخ درلة المرحلدة مدم ندالمر ر لهدا تسدمح °م 5 إلدى 1 مدم منخف دة حدرارة لرجداد تحدد

 .التكاثرلة المرحلة

 حددرارة لرجدداد ضددا ال ددل  تسددتطلع لا: Les blés de primtemps الربيعددي القمددح

 نطد   الأقمداح هدذه ضدا الإسدنا  مرحلدة  تت لدق أشدهر، 6 إلدى 3 ندلم نم هدا ل رة تتدرا ح منخف دة،

 .النهار ضترة

  القمدح الشدت ي القمدح ندلم  سدطا قمدح هد  : Les blés alternatifs الوسدطي الأقمداح

 .ةللنر ل هنمقا مت  تتملم الرنل ا

   القمح دورة حياة نبات. 4

 الحدالاد مدم نمجم  دة حلاتده ل رة ضدا لمدر القمدح ننداد  أم Geslin et Rivals (1965 ) أشدار

 ،الخدر   :التاللدة الأطد ار للقمدح رلدةالتط  الل رة خلا   نملم الم رض ل جلة التغلراد مم تنت  التا  الخاةة

 . الن    الإمهار ،الإسنا  ل،الة   ،الإشطاء

 3 إلددى النندداد حلدداة نتقسددلم هددذا لسددمح ،السددننلة ذلدك  ن دل الخ دري الندر م نمد   ملاح دة 

 .النناد حلاة ضا  ملقة تح لاد ت رف مرحلة ك  للنم ،  مراح

 المرحلة الخضرية .1.4

 نباتتطور الزرع والإ .أ

  ف دددنهدددذا الطددد ر ضدددا انتقدددا  الحندددة مدددم حالدددة الحلددداة النطلئدددة إلدددى الحلددداة النشدددلطة  ذلدددك  تمثددد ل

لخدددددر  الجندددددلم الم جددددد ل . (Chakrabarti, 2011) نةدددددرلم رئلسدددددللم همدددددا الرط ندددددة  الحدددددرارة 

ضدددا أ لدددى قةدددة الحندددة مدددم سدددناته نمف ددد   تحفلدددم إنملمددداد النمددد  الم للدددة إلدددى تكددداثر الخلالدددا ضت هدددر 

  الددددذي Coleoptileالجددددذ ر الأ للددددة النذرلددددة ضددددا جانددددب مددددم النددددر م،  ل هددددر ض قهددددا الغمددددل   أ لا

 تندددر حامددد  لل رقدددة الأ لدددى  تكمدددم للحمدددا اننثددداق ال رقدددة الأ لدددى  لشدددرع ضدددا النمددد  إلدددى الأ لدددى  هددد  

ل مدددددالغ طدددد  ة ثددددم لجددددف  لتلاشددددد ، امتددددلال  ندددد  لفتدددده ضددددا الددددلضع قلدددددللا لل هدددد ر ضدددد ق سدددددطح التر

 Coleoptile    لكددددددد م محدددددددللا ن مدددددددق الدددددددمرع  ط لددددددده  لتغلدددددددر نددددددداختلاف الأنمددددددداط ال ارثلدددددددة    

(Kirby, 1990  .) 

  شطاء الأطور البروز وبداية  ب. 

 أ لهدانلا النرا م الجاننلدة  الاشدطاء  ضدا النمد   ندر م    النناد إلى مرحلة الأرن ة أ راق ت نل  ة

 الندرا م الجاننلدة  الأ راق لت اة   ه ر  (. Benlaribi,1990)للفرع الرئلسا  الأ لىنط ال رقة إضا 

الرئلسلة ضا النر م مناشدرة تحدد  الجذ ر تنلأضا نفس ال قد  (.( Soltner,1980 مع سلقانها ضا النناد 
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، لنتهدا  هد ر الاشدطاء  تمالمهدا   ( plateau de tallageمك ندة طندق الاشدطاء الأر مست ى سطح 

 أم حامدد كيدال( 1979) كمدا ذكدر .((Baker et Gebeheyou,1982  الة مع نلالة اسدتطالة السداق 

مرغد ب نهدا.   تخدر   ئلدةالكل هذه ملمة ضا النناتاد  مم ساق مم النذرة ال احلة ، أكثرالاشطاء ه  خر   

 الساق تحد سطح الترنة. أسف الاشطاءاد ضا 

أنده للسدد جملدع الأشدطاءاد تندت   Gal lagher et Biscoe ( 1978 ) كمدا أ هدر الناحثدام

 ددلل الأشددطاءاد الخةددنة لتدد ثر نكدد  مددم الددنمط الددد ارثا  أم Ficher (1998) نددلم  ،سددنان  ضددا القمددح

أم  مللددة  Bousb (2012)   Longnecher(1993) ال ددر ف النلئلددة  كثاضددة الددمرع، كمددا نددلم

 .لى حل ما تتحكم ضلها ال للل مم ال  ام  ال راثلة  النلئلةإالاشطاء لا تت قف  نل مرحلة م لنة، لكم  

   الصعود وبداية الأشطاء طور ج.

مددا لملددم هددذه المرحلددة هدد  شددك  الإشددطاء  الشددر ع ضددا نمدد  النددرا م المتملددمة ضددا إنددط ال رقددة الأ لددى 

إلددددى ندددد ع النندددداد،   كددددذا التددددا ت طددددا نددددر م السدددداق الرئلسددددا ، لخ ددددع  ددددلل الاشددددطاءاد نكدددد  نندددداد

تتملدددم   كمدددا ،soltner,1990)) لدددة الأم تلدددة نالإ ددداضة إلدددى  مدددق الدددمرعذالةدددنف   سدددط النمددد   التغ

المرحلدددة نتشدددك  النلالدددة المهرلدددة، ل ندددا هدددذا أم هدددذه المرحلدددة تشدددلر إلدددى نهالدددة مرحلدددة الإشدددطاء  هدددذه

 .( Gate ,1955) ةالخ رلة  نلالة المرحلة التكاثرللنهالة المرحلة  أي

 ه المرحلة إلى ط رلم أساسللم هماتنقسم هذ :المرحلة التكاةرية. 2.4  

  والانتفاخطور الصعود  .أ

لملددددم هددددذه المرحلددددة هدددد  أم سددددلاملاد الأضددددرع ال شددددنلة تسددددتطل  ن ددددل نهالددددة الأشددددطاء  نلالددددة  

الةددد  ل،  مدددم جهدددة اخدددرى تحمددد  ال قدددل الأخلدددرة السدددننلة ضدددا حدددلم تتراجدددع  تلاشدددا الإشدددطاءاد أ  

مهدددار لددد م  تنتهدددا  ندددل تمدددالم الأ 30 إلدددى 28  الأضدددرع نةددد رة غلدددر طنل لدددة  تمتدددل هدددذه الفتدددرة مدددم

(Soltner,1980).  (1989) حسدددددبfisher المراحددددد  الحساسدددددة  أكثدددددرم هدددددذه المرحلدددددة مدددددم إضددددد

المدددائا  الحدددراري  لدددى السدددنان  المحم لدددة ضدددا  حدددلة  الإجهدددالثلر  ضدددا النناتددداد النجلللدددة  ذلدددك راجدددع لتددد

 المساحة.

 الإزهارو الإسبالطور  ب.

 هددد ر السدددننلة مدددم خدددلا  ال رقدددة الت لجلدددة،  لندددلأالتدددا مدددم خلالهدددا  نالإسدددنا  أالمرحلدددة تندددلهدددذه 

 الإسدددددددنا ن دددددددل مرحلدددددددة  ألدددددددام 8 إلدددددددى 4تمهدددددددر السدددددددنان   م مدددددددا خدددددددلا  ضتدددددددرة تمتدددددددل مدددددددا ندددددددلم 

(Bahloul,2005.)   (1980) ال ددددالمحسددددب Soltnerالمهرلددددة خددددلا   الأ  دددداءتشددددك   لنتهددددا
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ثددددم ت هددددر ضلهددددا الاسددددللة خددددار  ال ةددددلفاد للالددددة  لددددى  الإخةددددابهددددذه المرحلددددة   لةدددداحنها  مللددددة 

 ل م. 30 ملة هذه المرحلة متغلرة ح الا،  الإمهارنهالة 

  مرحلة النضج و تكوين الحبة .3.4

الحندددة ضدددا التكددد لم   لةددداحب هدددذا انتقدددا  المدددد ال  أللن ل دددة تندددل الإخةدددابن دددل انتهددداء  مللدددة 

،  هدددذا الأ راقالحندددة ضدددا الامدددتلاء مدددا لقانلددده شدددلخ خة  ذخددد الحنددد ب حلدددث ت إلدددى الأ راقالغذائلدددة مدددم 

الحنددددددة  تخددددددمم ضددددددا نلالددددددة ال رقددددددة نحدددددد  الأ راقالمدددددد ال السددددددكرلة التددددددا تنتجهددددددا  أم إلددددددىراجددددددع 

(Barboutin et Gate,1955) . 

  أطوارثلاث  إلىتنقسم هذه الفترة  Jonard( 1954) وحسب

 ؛(phase de multiplication cellulaire) مرحلة الت ا ف الخل يـ 

 ؛(phase de remplissage du grain) مرحلة امتلاء الحنةـ 

 .(phase de desiccation) مرحلة جفاف الحنةـ 

  (APG, 2009) التةنلف ال لما للقمح الةلب : قمح الصلبال نبات تصنيف. 5

  Embranchement :Plantae                           شعبة: النباتات الزهرية

  Sous Embranchement:Angiospermes      شعبة:كاسيات البذورتحت 

  Classe: Monocotylédones                             صنف: احاديات الفلقة 

  Ordre :Poales                                                      رتبة: القنبعيات

  Famille: Poaceas                                                عائلة: الكلائيات 

  Genre:Triticum                                                     جنس: القمح 

espèce :T.durum                                               نوع :القمح الصلب 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الةاني

 ةــادة العضويـــمــال
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 لمحة تاريخية .1

 مندذ  للهدا  ت دالى سدنحانه لله ضطرهدا التدا طرتدهنف للمرا دة الأساسدلة المفداهلم الإنسدام ت لدم

 ضدا نف دلاتهما  للقلدام ط امهمدا الطنل دة مدم لد كلام  الحلد ام الإنسدام ماكد ضقدل .ال ةد ر أقدلم

 لتسددملل متن تددام كانتددا آللتددام  هاتدداما. أجسددامه تتحلدد  تمدد د ن ددلما الحل اندداد أم كمددا الأر 

  تتحلد   تمد د تنمد  النناتداد كاندد الطرلقدة  ندنفس. ال  د لة  المد ال نال ناةدر  تغدذلتها الأر 

 التقللللدة المرا دة تدتم كاندد الحلدة للكائنداد الحلاتلدة الدل رة هدذه خدلا   مدمالترندة.  ضد ق أنسدجتها

 المطدر ضلر لهدا لأر ا إلدى تسدقط الندذرة أم الإنسدام ألرك  نفطرتده .ال قدد نفدس ضدا  الطنل لدة

. التلد ث مدم  خدالللم ن لفدلم  كسداء غدذاء  لدى الحةد   ضدا منده لسدتفال محةد لا  ت طدا لتنندد

 ل م متن  ددة طنل لددة مدد ارل  لددى م تمددلا  تر ددرع ىنمدد قددل النندداد أم هد  الانتنداه للفدد  مدا

 .   لةال مرا ةال ن ام مع لت اضق  هذا لها استنماف

 لاحد  ضقدل  .الةدلضة نمحد  النناتداد تطد ر ضدا ال  د لة مدالةال أهملدة اكتشداف تدم انده  تقدلل 

 ضدا انةدع ،نم هدا ضدا أسدرع نناتلدة نقدع  جد ل حق لده ضدا الناملدة النناتداد ندلم تج الده أثنداء المدمارع

 حفدر التملدم، لهدذا الممكندة الأسدناب  دم النحدث  أثنداء. النناتداد نقلدة مدم ثمارهدا ضدا أجد ل ،ل نهدا

 كدالخل   الحل انداد ر ث مدم نقدع ضد ق ت دل  أنهدا ضاكتشدف النناتداد تلدك حد   الترندة المدمارع

  نقد  الحراثدة مثد  المرا لدة ال مللداد مدم ال للدل ألاء ضدا نهدا اسدت ام التدا  النقدر  الحملدر  النغدا 

 لدلضم ثدم الأر   لدى ضلسدقط ر ثدا تخدر  أم الخدلماد لتلدك ألائهدا  أثنداء الطنل دا  مدم. المنتجداد

 ر ث ضدا ممثلدة ال  د لة المدالة أهملدة المدمارع ألرك  ندلها .الحراثدة  مللدة أثنداء الدر ث هدذا

 ( .ريان أبوعزمي محمد , 2010) إنتاجها  خةب النناتاد نم  ضا الحل اناد

  الزراعة التقليدية ) الكيماويات والمبيدات( إلىالتوجه .2 

 خلدد السدنلم مدم  لاف المحاةدل  إنتدا  ضدا ال  د لة المد ارل  لدى الا تمدال نمدط اسدتمر

  المنلدلاد التغذ لدة الأسدملة نشدقلها المةدن ة الكلما لداد لخلدد حلدث الما دا القدرم أ ائد   حتدى

 حدل إلدى الن دام هدذا أسدهم  قدل .التقللدلي هد  جللدلا مرا لدا ن امدا م لدلة المرا دا الن دام ضدا للآضداد

 .لإهمالها المراضقة المشاك   تفاقم الطنل لة نالم ارل الانتفاع رك ل ضا كنلر

 ال دالم ا تمدل الفتدرة تلدك ضدا خلدد، قلللدة  ق ل  حتى الثانلة ال الملة الحرب ن ل الإهما  ذر ة  ةلد

 حمالدة ضدا المةدن ة الكلما لداد  لدى ت تمدل التدا التقللللدة المرا دة مندال  رئلسدا نشدك  غذائده إنتدا  ضدا

 النحدث مدم متةدا لة  تلدرة السدكام  دلل ضدا الكنلر الامللال راضق  قل  .إنتاجها  ملالة المرا لة المحاةل 
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 مدم ضلهدا نما النلئة  لى السلنلة  ثارها  لا اللاخللة الثمار لج لة تقللم ل م الكلما لاد مم جلللة أشكا   م

 .الإنسام  أهمها الحل ي التن ع  ناةر كاضة تهلل مجم  ها ضا  التا  ترنة  ه اء ماء

 لحةدنها منا دة جهدام ن جد ل تتمتدع التدا ا ضداد  م اجهدة الغذائلدة الننداد احتلاجداد  لتلنلدة

 كلما لداد مدم لسدتجل مدا لشدتري أم المدمارع  لدى لمامدا أةدنح المسدتخلمة، المنلدلاد مدم تدلرلجلا

 الممار د م ألرك  ندلها .أسدرته   لدى المدمارع  لدى اجتما لدا   دغطا اقتةداللا  نئدا تشدك  ناتدد

 االةدح الغدذاء إنتدا  مشدكلة  حد  ا ضداد مكاضحدة  دم   جمهدا الكلملائلدة التكن ل جلدا أسدل ب  قدم

  (.ريان أبوعزمي محمد , 2010)

 

 العضوية فجر الزراعة .3
 مدم المحدذرة  المدمار لم المرا دة  لمداء مدم أ  النلئدة حمداة مدم سد اء الأةد اد ت الدد

 المح دة، التجارلدة ن قد لهم الأمد ا  ر  س رجدالاد أطمداع ضقدط تخدلم التدا الكلما لداد اسدتخلام

 لقدد انلم المخددالف غلددر ةال  د ل ةالمرا د ن دام ن د لة أي الطنل دة، مدع تد امم نإقامدة  المطالندة

 ر ل لدف الألمدانا الدلكت ر جهد ل نال رضدام ندذكر الةدح ة هدذه ضدا الهامدة الأحدلاث  مدم. الطنل دة

 حددلأ) النل للناملكلددة المرا ددة مفهدد م  1924 ( ددام ضددا كددرس الددذي (Rudolf Steiners)شددتلنر 

 انتشدار إلدى ذلدك  ألى المسدتلامة المرا دة  دم كتداب نتد للف قدام حدلم ،ال  د لة المرا دة أند اع

 .النل للناملكلة المرا ة مفه م

ضدددا  أثمدددردمدددم جهددد ل  Lord Northbourne ندددذكر نالتقدددللر مدددا قدددام نددده اللددد رل ن رثنددد رم 

الأر ،  إلددددى"المرا ددددة ال  دددد لة" ضددددا كتاندددده ن ددددرة   لأ   مددددرة مةددددطلح ناسددددتخلام 1940 ددددام 

 .الذي لحلم ضله ن ج ل ن ام مرا ا شم لا، نلئا مت امم

            الندددددرد هددددد ارل  ام نهدددددا  دددددالم الننددددداد النرلطدددددانا السدددددلر لا ندددددل مدددددم تثمدددددلم الجهددددد ل التدددددا قددددد

Sir Albert Howard  

  نتدددد للف كتدددداب ن ندددد ام  المرا ددددة ال  دددد لة ،  لتفددددق  1940 التددددا تكللددددد  ضددددا نفددددس ال ددددام   

 حللثة.ال   لة المرا ة للالك   لى ا تناره الأب الم سس 

اشدل المناه دلم لن دام المرا دة التقللدلي  مدمRachel Carson  كاند الامرلكلة راشل  كارسد م 

 1962 دام  Silent Spring لى الكلما لاد المةن ة.  قل ننهد ضا كتانهدا الرنلدع الةدامد   الذي ل تمل

للمنللاد  لى الطنل ة  مم  منها الطل ر حلث قالدد ندام ال ةداضلر لدم ت دل  ئخط رة الاست ما  الخاط إلى

 تمقمق  النلان  لم ت ل تغرل.

 الددذي  تددم نت سددلس الاتحددال الددل لا للمرا ددة ال  دد لةالمرا ددة ال  دد لة  ةمسددلرضددا  الأهددم التطدد ر 

الدذي ندلأ  دام   Federation of Organic Agriculture Movement  International لسدمى
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ل لة،  ل نى هدذا الاتحدال  120من مه ضا أكثر مم  750نخمس من ماد  لتنع له الل م أكثر مم  م  1972

  د لة،  قدل سداهم ضدا المرا دة ال ة الاشتراطاد الل للة ل مام السلامة لحرك الأساسلةا   ع الم اللر ض

المرا لدة  نشداطادالمرا ا ال   ي.  مم الجللر ذكدره أم  الن امت حلل المفاهلم المرا لة المترالضة لاخ  

ال   لة محللة ن ن مة  ق انلم إنتا  تفةلللة حلث    د ال للل مم الحك ماد ق انلم للمرا دة ال  د لة 

ى  لددى الم دداللر  الأن مددة التددا   دد ها الاتحددال الددل لا لحركددة المرا ددة ال  دد لة  ، IFOAMت تمددل أساسددا

 أسدرع التدا ت طدا م دللاد تحلد   سدملة الأرم الكلما لاد المةدن ة كالمنلدلاد لسدملتها تج التا ضا مجملها 

 نكثلر مم م للاد امتةاةها مم قن  النناد ضتحلث تل ثا ضا الترنة  الج   النناد  الملاه الج ضلة. 

 تطنلدقإلا  لقن  لا الذي Organic Farming ةال   ل ةالمرا  مفه م  لله ضقل نرم  منذ الثمانلناد، 

، نددلأد جما دداد مددم المددمار لم 1980.  خددلا   ددام الإنتددا الددنه  الةددحلح  ا مددم ضددا اسددتثمار مدد ارل 

 إلددىالمرا لددة ال  دد لة،  ألى ذلددك  ة المسددتهلكلم نال ددغط  لددى الحك مدداد لإةددلار قدد انلم تددن م مسددلر

 .ال   ي ضا نلالة التس لناد نالإنتا إةلار تشرل اد  م اةفاد نذلك  الى  ج ل جهاد لمنح شهالاد 

 

 
 ي للزراعة العضوية: شعار ايتحاد الدول3شكل

 

 

 تعريف الزراعة العضوية.4
هدددددا ن دددددام مرا دددددا  ،IFOAM)  نحسدددددب ت رلدددددف الاتحدددددال ال دددددام لحركدددددة المرا دددددة ال  ددددد لة

كملددددة مددددم  أض دددد شددددتم   لددددى مجم  ددددة الددددن م المرا لددددة التددددا تسددددتخلم للحةدددد    لددددى ا  دددد ي 

الأللدددداف  الأغذلددددة  الن لفددددة ضددددا ج هرهددددا  التددددا تحدددداض   لددددى ةددددحة الإنسددددام ن سددددائ  سددددللمة نلئلددددا 

مجللدددة اقتةددداللا  تحقدددق ال لالدددة الاجتما لدددة  تحددداض   لدددى التنددد ع الحلددد ي  التددد امم الطنل دددا،  ت ندددى 

ت خددددذ   هددددذه الأن مددددة .مجم  ددددة الددددن م هددددذه نالإنتددددا  المرا ددددا ال  دددد ي ضددددا جملددددع مراحدددد  إنتاجدددده

خةدددد نة الترنددددة ك سدددداس للقددددلرة  لددددى الإنتددددا  مددددم خددددلا  احتددددرام الطنل ددددة المت ةددددلة ل ناةددددر التندددد ع 

 .الحل ي  أهمها النناد  الحل ام  الحفا   لى الت امم النلئا ضا المحلط

   من مدددددة FAOأمدددددا لجندددددة اللسدددددت ر الغدددددذائا المشدددددتركة ندددددلم من مدددددة الأغذلدددددة  المرا دددددة  

ن دددام شدددام  لإلارة الإنتدددا  لشدددجع  ل دددمم ةدددحة الن دددام  ن نهدددا} رضتها   ضقدددلWHOالةدددحة ال الملدددة  
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النلئدددا المرا دددا نمدددا ضدددا ذلدددك التنددد ع الحلددد ي للترندددة  لركدددم  لدددى تف دددل  اسدددتخلام ممارسددداد الإلارة 

خلاد مدددم خدددار  الممر دددة مدددع الأخدددذ ن دددلم الا تندددار أم الشدددر ط الإقللملدددة تتطلدددب ا لدددى اسدددتخلام المدددل

ى   هدددددذا لتحقدددددق ناسدددددتخلام الطدددددرق المرا لدددددة  النل ل جلدددددة  الملكانلكلدددددة  ندددددل  .أن مدددددة مت قلمدددددة محللدددددا

ى لتلنلة ألة   لفة محللة  مم هذا الن ام  . {الإمكام نللاى مم استخلام الم ال المنتجة ةنا لا

ف المرا ة ال   لة ن نها: ن ام الإنتا  الذي لتجنب أ  لستثنا إلى حل كنلر استخلام الأسملة  المنللاد ت ر

 ت تمل أن مة المرا ة ال   لة نشك  كنلر  لى  ،ن ماد النم   إ اضاد ال لف الةنا لة المركنة م

المخلفاد ال   لة مم  ،النق للاد, السمال الأخ ر ،المخلفاد الحل انلة ،نقالا المحة   ،الل راد المرا لة

خار  الممر ة  م اهر المكاضحة الحل لة للآضاد  كذلك  لى إنتاجلة الترنة  قانللتها للاستحراث  تم لل 

    .(ناصر بن خالد, 2003) ...أخرى النناتاد نال ناةر المغذلة  مكاضحة الحشراد  الأ شاب  ألة آضاد

   العضوي السماد تعريف.5   

 أساسددددلا ل را  تل ددددب للترنددددة أساسددددلة مك ندددداد ال  دددد لة المدددد ال ت ددددل  ال  دددد ي السددددمال ت رلددددف

 المددددلى  لددددى ض ددددا  نشددددك  الترنلددددة خةدددد نة لتحسددددلم .المرا لددددة المحاةددددل  ضددددا  للهددددا الحفددددا  ضددددا

 اجددد  مدددم. الترندددة ضدددا ال  ددد لة المدددالة مسدددت ى  ملدددالة  الترندددة ننلدددة تحسدددلم ال دددر ري  مدددم الط لددد ،

 ال ناةدددر  لدددى لاحت ائددده سدددمالا ل تندددر حلدددث الترندددة إلدددى المغدددذلاد إ ددداضة لجدددب الترندددة خةددد نة ملدددالة

 .(Madeleine, 2005)  الغذائلة

 تشدنه مدالة  دم  ندارة  هد  (sale is, 2012)  مجدمأة   غامقدة اللد م ننلدة مالة ه  ال   ي السمال 

  لدى لحتد ي  هد  ال  د لة للمد ال الطنل دا الحلد ي التحل  ل مللة النهائا المنت   ت تنر التفكك سهلة الترنة

 مندت  يأ ،  د ي ت دلل   دم  ندارة ال  د ي السدمال. الننداد لنم  اللاممة الغذائلة ال ناةر مم جللة نسنة

 المكر ندداد مددم خلددلط نتدد ثلر المرا لددة الترنددة ننلددة  لددى رئلسددا تدد ثلر لدده المسددتقرة ال  دد لة نددالم ال غنددا

 .ت ضرها مم لانل خاةة  ر ف تلائمها  التا مكام ك  ضا المنتشرة

 النندددداتا الأةدددد  ذاد ال  دددد لة المك ندددداد تددددله ر ضددددا للددددتحكم خا دددد ة  مللددددة هدددد  التسددددملل  

 لسدددنب ممدددا اله ائلدددة ال دددر ف ضدددا تتطددد ر التدددا الملكر نلدددة المجتم ددداد تتدددانع طرلدددق  دددم  الحلددد انا،

 تدددم الدددذي المندددت   لسدددمى.  ثانتدددة مذلدددة   ددد لة مدددالة تطددد ر إلدددى  لددد لي حدددرارة، لرجدددة ضدددا ارتفا دددا

 .(charnay,2005) سمال    ي الطرلقة نهذه  لله الحة  
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 تعريف المادة العضوية .6

تمثددد  المددد ال ال  ددد لة  نةدددرا هامدددا مدددم  ناةدددر الترندددة ضهدددا تحمددد  الرط ندددة  نالتدددالا تسدددا ل 

رط ندددة ثانتدددة ضدددا الترندددة  التدددا ت ددد ل ندددالنفع  لدددا النناتددداد  ت مددد  المددد ال  مسدددت ى لدددا الحفدددا   لدددا 

كمدددا   ، ة الترندددة الرمللدددة ممدددا لج لهدددا أكثدددر ملائمدددة لنمددد  الجدددذ ر نشدددك  أكندددرنلئدددتراخدددا   لدددىال  ددد لة 

 .(موسوعة الورد ,2016)الترنة  نلما تتحل   إلىأنها تساهم نالم ال المغذلة 

كللددددا  المخلفدددداد أ  النناتلددددة الحل انلددددة جمئلددددا  الأجددددماءالمددددالة ال  دددد لة ضددددا الترنددددة هددددا تددددراكم 

متسدددداقطة  جددددذ ر النناتدددداد الملتددددة   أ راقمجهرلددددة  أحلدددداءمددددالة الترنددددة مددددم  . إمالمختلفددددةالحل انلددددة 

 تةدددنح جدددمءا مدددم لندددا  الترندددة الدددذي لنقدددى لدددممم ط لددد   لكددد م الجدددمء الف دددا  مدددم  حلددد تا تمدددسدددر ام 

 .مظفرة ( ,2018) الترنة

هددددذه   تنتشدددر ،مددددم الكرنددد م أساسدددالطلدددق مةدددطلح المدددالة ال  دددد لة  لدددى المددد ال التددددا تتكددد م 

  الأحمدددددا  هددددا تشددددك  النر تلندددداد  الكرن هلددددلراد  الددددله م  ،المدددد ال ضددددا الطنل ددددة نشددددك  كنلددددر

 أ نهدددا   ددد لة كنقالدددا النناتددداد المتحللدددة  كمدددا لكدددم  ةدددف مخلفددداد الكائنددداد الحلدددة ن ، غلرهدددا الن  لدددة

الترنددددة لتشددددك   إلددددىخرى  ندددد أ لمخلفدددداد نةدددد رة احلددددث تنتقدددد  هددددذه  ،المدددد ال المتحللددددة مددددم الحل اندددداد

 .عنان يونس المبيصين(, 2018)مةلرا لتغللتها 

 فوائد المادة العضوية .7

 ؛لترنةل الفلملائلة الحالةتحسلم  -

 ؛ال ناةر تلسلر ضا تسا ل التا. الترنة ضا ت ل  التا اللقلقة للكائناد ائلاذغ مةلرا ت ل -

 ؛الرشح ماء مع تتسرب ضلا نال ناةر الاحتفا   لى للترنة ال   لة المالة تسا ل -

 حنلنددداد لةدددق ضدددا تفلدددل م قدددلة كرن هللراتلدددة مددد ال ال  ددد لة مدددالة  لدددى تنمددد  التدددا النكتلرلدددا تفدددرم -

 ؛منها تجم اد لتك لم الترنة

 للنمدددد  ال دددر رلة ال ناةددددر تلسدددر ضدددا ال  دددد لة المدددالة تحلدددد  أثنددداء تنطلدددق التددددا الأحمدددا  تسدددا ل -

 ؛ت رلتها مم لقل  مما ال   لة، المالة  ج ل  نل أض   نة رة الترنة تخل  للماء لمكم  النناد

 ؛الترنة ضا الجذ ر ت مق لتحسم -

  ؛الجاذنلة  ل نالماء الاحتفا   لى الرمللة الترنة قلرة تتحسم -
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  ؛ال   لة المالة نف   ضلها التحنب لملال  نلما الثقللة الأرا ا ضا الةرف لتحسم -

 تتلسر  التا النناد، لحتاجها التا الغذائلة ال ناةر لجملع مةلرا ) تحللها ن ل( ذاتها ال   لة المالة ت ل -

 مث  ل نةر نالنسنة نمكام الأهملة مم التلرلجا التلسر هذا  ل ل. النناتا نم  اثناء تلرلجلة نة رة

 .(وآخرون Harris, 2007) النلتر جلم

 المادة العضوية على النبات تأةير .8

م  ددددم اللراسدددداد التددددا قدددد رم ضلهددددا المحتدددد ى الغددددذائا للمنت جدددداد ال  دددد لة نالمنت جدددداد  إم

 إلاالتقللللدددة لدددم ت هدددر اختلاضددداد ثانتدددة ضدددا هدددذا الشددد م، خاةدددة ضلمدددا لت لدددق نالفلتاملنددداد  ال ناةدددر. هدددذا 

الدددللائ  تشدددلر إلدددى تفددد ق المنتجددداد ال  ددد لة ضدددا محتددد ى مركنددداد الالددد  الثدددان ي  لدددى المنتجددداد  إم

 (. خرونآو Zaho, 2006 (للللة تقال

م كددددلة  لدددى تفدددد ق الأغذلددددة المنتجددددة   ددد لا ضددددا الفلتاملندددداد  الم ددددالم  لددددى  أللددددة لدددم ت هددددر 

منهددددا ط مددددا، ضنلنمددددا ت جددددل أنحدددداث ت كددددل  أض دددد ضددددا ك نهددددا  أ المنتجددددة نددددالطرق التقللللددددة،  الأغذلددددة

 .( Stockdal ,2001  ضر ق نلنها أيالتف ق، ضإنه ت جل أنحاث أخرى تنفا 

ن مدددد  حةددددر للنحدددد ث المنثدددد رة التددددا قدددد رم ضلهددددا Worthington  (2001) لقددددل قامددددد 

محتددددد ى ال ناةدددددر الغذائلدددددة ضدددددا المنتجددددداد ال  ددددد لة ندددددالمحت ى ضدددددا المنت جددددداد التقللللدددددة ال اللدددددة، 

  كاند نتائ  اللراسة كما للا 

ج هرلا  م المنت جاد التقللللة ضا ك  مم ضلتاملم  ،  أ لىكام محت ى المنت جاد ال   لة  .1

 الحللل، المغنلسل م  الف سف ر  اق  منها ج هرلا ضا النتراد. 

 هرد ملالة م ن لة ضا محت ى المنت جاد ال   لة مم ال ناةر الم لنلة ، مع محت ى اق  مم  .2

 ال ناةر الثقللة. 

نددددة نالمرا ددددة التقللللددددة  لددددى نندددداد القمددددح  نلقددددى ال دددد ء  لددددى تدددد ثلر المرا ددددة ال  دددد لة مقار

نسدددنة الندددر تلم ضدددا القمدددح المندددت    ددد لا  مدددا ضدددا محةددد   المرا ددداد  { دددالة{تدددنخف حلدددث القمدددح 

 .(stochdale, 2001)ال   لة 
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 مقارنة العضوية الزراعة في نقصت التي والمواد زادت التي المواد بين مقارنة :01رقم  جدول

 .(ريان أبوزمي محمد ع, 2010) تقليديةال بالزراعة

 المواد التي نقصت في منتجاتي العضوية المواد التي زادت في منتجاتي العضوية

النسنة المئ لة للملالة  ما  المالة

 ها  لله ضا التقللللة

النسنة المئ لة للملالة  ما  المالة

 ها  لله ضا التقللللة

 %12 الة لل م %23 المالة الجاضة

 %93 النتراد %18 النر تلم

 %42 الأحما  الحرة %28 ضلتاملم  

   %19 السكرلاد الكللة

   %13 حم  الملثال نلم

   %77 الحللل

   %18 الن تاسل م

   %10 الكالسل م

   %23 الفسف ر

 

 القمح نبات على العضوية المادة تأةير .9

 ال  د ي التسدملل ثدرأ مدع ه مقارنتد الإسدما للة نمنطقدة رمللدة ترندة ضدا القمح لمرا ة حقللة تجرنة ضا

 الإحتلاجداد أ دلفد ال  د ي التسدملل ضدا الندات  القمدح حند ب  خةدائ  المحة   ى ل الم لنا  التسملل

 أ دلف المقارندة لراسدة ضدا نلنمدا للفدلام طدم 20 نم دل    د لة ةد رة ضدا  الفسدف ر للنتدر جلم الغذائلدة

 نم دل  ن تاسدل م  كنرلتداد  k2 , p2o ,N للفدلام ض سدفاد سد نر ،أم نلد م سدلفاد ةد رة ضدا النتدر جلم

 . كجم  48,30,100
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  (الصديق ثمانع, 2017) :يوضح محصول القمح و محتوى الحبوب من العناصر 02رقم  جدول

محصول  المعادن

الحبوب كجم/ 

 للفدان

 محتوى الحبوب من العناصر

  N P K Fe Mn Zn Cu 

تسملل 

 م لنا

835 1,23 28 97 217 22 60 36 

تسملل 

    ي

813 1,14 39 1,01 332 42 79 38 

 

                                                          



 

 
 

                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الةالث

 طرق ووسائل
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 المادة النباتية المستعملة . 1

  مددددم أةددددناف مختلفددددة حسددددب  Triticum durumاسددددت ملنا حندددد ب نندددداد القمددددح الةددددلب  

  .Waha,Cirta G2G3,CirtaG4,vitron,corps   المتمثلة ضا: است مالاد ك  محطة،

 مكان التجربة . 2

 نمددد   إنندددادتتمثددد  التجرندددة ضدددا لراسدددة تددد ثلر المدددالة ال  ددد لة الم ددداضة نتراكلدددم مختلفدددة  لدددى 

التجرندددة   إجدددراء تحاللددد  الترندددة ؛ الإننددداد لراسدددة  حلدددث تدددم الدددمرع  ن ددد  أةدددناف القمدددح الةدددلب ؛

  كانددد  لدددى مسددت ى مخندددر  لدددم النلئددة لمنحددداث نكللددة  لددد م الطنل دددة  الحلدداة جام دددة الأخدد ة منتددد ري

 .1قسنطلنة 

مددم ثمانلدددة أرا دددا ضلاحلدددة مددم مدددمارع تقدددع ن لالددة قسدددنطلنة، م م دددة  لدددى  الأترندددةتددم اسدددت ما  

 ثلاث مست لاد مم ال لالة حلث 

 المنطقة الشمالية 
 ؛   المنللادUrée,NPK_م ف لناح ننا حمللام  تست م  هذه المستثمرة الأسملة الكلملائلة  

    ت تمل  لى ترك قةلناد القمح ضا الأر ._م ف نم الشلح لفق م  مس  ل ن جرل

 المنطقة الوسطى 
 _م ف  ملمي   لم سمارة   ت تمل هذه المستثمرة  لى الم ال الكلملائلة ؛

   لم سمارة  ت تمل  لى التسملل نالم ال الكلملائلة مع السقا؛1_م ف لنةلر 

  نقالا اللجا  .  لم سمارة  ت تمل  لى التخةلب نالمالة ال   لة  2_م ف لنةلر 

 المنطقة الجنوبية 
 م ف ج انللة  قطار ال ل   ت تمل هذه المستثمرة  لى التسملل نالمالة ال   لة نقالا الأنقار  ؛-

 _م ف م طاط  الخر ب  ألم ت تمل  لى التسملل الكلملائا مع السقا ؛

 لائلة . إتجاهاد المللنة الجلللة  ت تمل التسملل نالم ال الكلم 4_م ف ن ر اق   
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 المخطط التجريبي . 3

رندددع تراكلدددم أنخلددط الترندددة المجم دددة مدددم المحطددداد السددالفة الدددذكر مدددع  الدددمرع طا سدددأ تح دددلر تددم

ةدددد  ذاد حجددددم إ، ضددددا الأنقددددارالمتمثلددددة ضددددا مخلفدددداد     %6,%4,%2,%0 مدددم المددددالة ال  دددد لة  

 .الشاهل إلى إ اضةمع ثلاث تكراراد لك  تركلم  لتر، 1.5

 Waha,CirtaG2G3  مددددددددم القمددددددددح الةددددددددلب أةددددددددناف 5حندددددددداد مددددددددم  10ثددددددددم قمنددددددددا نددددددددمرع 

,CirtaG4,vitron,corps . 

 تحليل التربة  .4

 نحلث T1,T0 الأ ساط نتةنلف قمنا

T0: الشاهل  

T1: التراكلم مختلف  

الددددمرع ن ددددل  مللددددة النشددددر، التجفلددددف  أ سدددداطلترنددددة مددددم كدددد  تكددددراراد ا مددددم  لنددددادد خددددلأ

نلاسددددتكلة  أكلدددداس ضددددا الأترنددددة هددددذه تحفدددد ، 2mm غرنددددا  ضددددا غرنلتهددددا ثددددم هددددا م ن اسددددطة السددددحق 

 التاللة  الترنة تحالل  لإجراء م ن نة

 

 : أكياس بلاستيكية معنونة تحوي مختلف تراكيز التربة.1 صورة
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  PHقياس درجة حموضة التربة  1.4

 23.02.2021بتاريخ 

 الترندددة خةدددائ   دددم  ا دددحة ضكدددرة  ل طدددا قل لتهدددا أ  الترندددة حم  دددة  دددم الترندددة pH ل ندددر

 م لنددددة م ددددل   ددددم التنندددد  ضددددا لسددددا ل كمددددا للنندددداد، ضلهددددا المغذلددددة ال ناةددددر جاهملددددة  مددددلى  تركلنهددددا

  ناةددددرها ذ نددددام  ملددددالة الأر ددددلة الم ددددالم لم  ددددم ذ نانددددا الحم  ددددة تسددددنب ال  دددد لة،كما المددددالة

 . (شمشم و عودة,2008)

 .PH metreلقلاس حم  ة الترنة   تم ذلك ن اسطة جهاما   5|1ا تملنا ال لاقة 

 

 PH mètreجهاز قياس درجة الحموضة ال  :2 صورة

 25 إ دددداضة مددددع نلاسددددتلكلة قددددار راد ضددددا   دددد ها   الترنددددة مددددم غ 10 ندددد مم نقدددد م الترنددددة pHلتقدددللر

 .المقطر الماء مم م 
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 غرام من التربة 10وزن  : 3صورة

 

 CEقياس الناقلية الكهربائية . 2.4

 24.02.2021بتاريخ 

 ه    الترنة، مستخل  ضا الذائنة الأملاح إجمالا تركلم  لى الترنة لمحل   الكهرنائلة الناقللة قلاس لل 

 مم لها لما الترنة  لى تجرى التا اللراساد ضا مهما م شرا المل حة ت ل   الترنة، مل حة لرجة ل كس

 . (الشهابي عمران و طعمة الهام ,2011) مراحلها مختلف خلا  تط رها   النناتاد نم  ضا ت ثلر

 للقلاس  تم ذلك ن اسطة جهام قلاس الناقللة الكهرنائلة. 1|2.5ا تملنا ال لاقة 
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 م  50 إ اضة مع نلاستلكلة قار راد ضا    ها   الترنة مم غ 10 ن مم نق م الكهرنائلة الناقللة لتقللر

 . المقطر الماء مم

 عملية قياس الناقلية الكهربائية : 4صورة

 

 wakley et blaek تقدير نسبة المادة العضوية و الكربون العضوي بطريقة. 3.4

 14.03.2021الى غاية  9بتاريخ 

   Bichromate de potassium .تحضير محلول 1.3.4

 

 

 

 

 

 

 

 bichromate de potasiumمحلول  :5 صورة
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 Sulfate ferreuxتحضير محلول . 2.3.4

 l indicateur. تحضير 3.3.4

 . المعايرة 4.3.4

 حتى نقطة المن ر  الل نا.  Sulfate fureuxنق م نهذه ال مللة  م طرلق الم الرة نمحل   

 

 

 

 

 

 

 

 

 بروتوكول عملية المعايرة لتقدير الكربون العضوي : 6صورة                

 الطرلقة ننفس لح ر الذي اهلللش مخة  نلشر ضا كذلك نتكراراتها، التراكلم جملع مع ال مللة نهذه نق م

 لللنا ه  الشاهل   bها ال لنة    aحلث   .الترنة   ع ل م  لكم

/a                                                                                     MO % = (4*1.725(a - b)) 

 

 

                                                                           

 

 

 

 

 شاهد عملية المعايرة : 7صورة



 الفصل الثالث: طرق ووسائل

22 
 

 Baize(1988حسب )CaCO3. تقدير نسبة الكربونات الكلية )الكلس( 4. 4

  13.04.2021غاية إلى 8 بتاريخ

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 تقدير نسبة الكلس في التربة : 8 صورة

 . مجاجا ل رق ضا  هان    الجاضة الترنة مم غ 1  مم لتم

 

 غرام من التربة الجافة 1وزن  :9 صورة
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 .القياسات البيولوجية للنبات5

 11.04.2021بتاريخنلالة حساب الانناد و  07.04.2021 بتاريخكام المرع 

  الإنباتا.

  ددددلل نحسددداب  ذلدددك ألددددام  شدددرمدددلة  لددد م كدددد  إةدددل  كددد  ضدددا الإنندددداد  سدددر ة نسدددنة قلددداس

 سددددر ة  نسددددنة  لددددى ال  دددد لة المددددالة تراكلددددم تدددد ثلرل مقارنددددة جددددراءإ نهددددلف ل ملددددا، المنتشددددة النددددذ ر

 .اةل  ك  ضا تركلم نك  الخاةة الإنناد

 والمرحلة الورقية  ب.طول الساق

  للهدددا المخندددري التحللددد  لإجدددراء إةدددل  كددد  مدددم سدددللمة نناتلدددة  لنددداد ثدددلاث انتخددداب تدددم حلدددث

 أمدددا  رقدددة، أ  غالدددة تفدددرع  إلدددىمدددم سدددطح الترندددة  مسدددطرة ملرجدددة السددداق طددد   قلددداس اسدددت م  ضدددا 

 هدددذه ذت خددد .الأ راقللننلتددداد ضقدددل تدددم حسدددانها ندددال لم المجدددرلة مدددم خدددلا  م رضدددة  دددلل  ال رقلدددة المرحلدددة

 .ألام 10 ملى  لى قلاساد خمس نم ل  ل ملم ك  مرة القلاساد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اينباتقياس سرعة و نسبة  : 10 صورة

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 الفصل الراب 

 نتائج ومناقشة
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 . تحليل التربة1

 حموضة التربة. 1.1

رع لتدددرا ح ندددلم  4لتندددلم مدددم خدددلا  الشدددك  رقدددم    6,78نددد م رقدددم حم  دددة الترندددة لأ سددداط الدددم 

 .7,55إلى 

 

 الزرع ساطلجمي  أو حموضةال: أعمدة بيانية توضح رقم 4 شكل

حلددددث أ سدددداط الددددمرع المدددد خ ذة مددددم المسددددتثمراد ال اق ددددة ضددددا المنطقددددة ال ل لددددة مددددم قسددددنطلنة 

أم هنددداك  5اح  مسدددتثمرة ندددم الشدددلح لفقددد م، لددد ح  ضلهدددا  إنطلاقدددا مدددم الشدددك  رقدددم  نددد هدددا: مسدددتثمرة ل

تمالدددددل ضدددددا لرجدددددة حم  دددددة الترندددددة كلمدددددا مال تركلدددددم المدددددالة ال  ددددد لة، حلدددددث سدددددجلد لرجدددددة الــدددددـ     

PH =7,38 نددددل الشدددداهل T0 أخلددددرا  %4 نددددل التركلددددم  7,02، ثددددم %2 نددددل التركلددددم  7,04، ثددددم 

ضدددا  ددد  غلددداب المدددالة  نم الشدددلح لفقددد م لددداح، أمدددا نالنسدددنة ننالنسدددنة لدددل %6 ندددل التركلدددم  6,84سدددجلد 

مدددم المدددالة ال  ددد لة سدددجلد  %2، أمدددا ضدددا التركلدددم PH=  7,36سدددجلد T0ال  ددد لة  ندددل الشددداهل 

7,00  =PH 7,02سجلد ضقل  %6  %4، ثم ضا التركلم=PH  7,09 =PH .لى الت  الا  
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 لمستةمرات المنطقة العلويةحموضة ال: أعمدة بيانية توضح رقم 5 شكل

 من قسنطينة

نالنسددددنة لأ سدددداط الددددمرع المدددد خ ذة مددددم المسددددتثمراد ال اق ددددة نالمنطقددددة ال سددددطى مددددم ال لالددددة 

ضدددددا الشددددداهل   1كاندددددد لرجدددددة الحم  دددددة  ندددددل مسدددددتثمرة لنةدددددلر   6 اسدددددتنالا إلدددددى الشدددددك  رقدددددم  

T0 7,18 =  PH  حلدددددددث سدددددددجلد          %6لتتمالدددددددل مدددددددع إرتفددددددداع تركلدددددددم المدددددددالة ال  ددددددد لة  ندددددددل

6,78  =PH  ملدددددددمي ضقدددددددل سدددددددجلتا  ندددددددل الشددددددداهل  2.امدددددددا نالنسدددددددنة لمسدددددددتثمرتا لنةدددددددلر   T0 

PH=7.48  PH=7.56لترتفددددددع هددددددذه الأخلددددددرة  ، لددددددى التدددددد الا(PH)  حلددددددث  %6نددددددل التركلددددددم

 .للمستثمرتلم PH= 7.08سجلد 

 

 من قسنطينة وسطىحموضة لمستةمرات المنطقة الال: أعمدة بيانية توضح رقم 6 شكل
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أمدددا أ سددداط الدددمرع المددد خ ذة مدددم مسدددتثمراد المنطقدددة السدددفلى مدددم ال لالدددة  إسدددتنالا إلدددى الشدددك  

 PH= 7,04إلددددى  T0ضددددا الشدددداهل  PH=  7,55، نلاحدددد  ملددددالة ضددددا لرجددددة الحم  دددة مددددم  7رقدددم  

ضددددا التركلدددددم  PH=  6,82إلدددددى  T0ضددددا  PH=  7,35مدددددم  ، نالنسدددددنة لم طدددداط %6ضددددا التركلددددم 

 T0   6.84=PHضددددا الشددددداهل  PH= 7.13نالنسددددنة لندددد ر اق، أخلددددرا ج انللدددددة الددددذي سددددج     6%

 .%6 نل التركلم 

 

 سفلىحموضة لمستةمرات المنطقة الال: أعمدة بيانية توضح رقم 7شكل

 من قسنطينة

المركددددمة نالمددددالة ال  دددد لة  هنددددا نقدددد   أم هددددذه  ةترنددددالإذم لرجددددة الحم  ددددة تكدددد م  اللددددة ضددددا 

 .PHالأخلرة تتناسب طرللا مع الـ 
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  (CE)لناقلية الكهربائية. ا2. 1

  ms8,96إلى  ms0,47تتراوح من لأوساط الزرع نلاحظ أن الناقلية الكهربائية  8من خلال الشكل  

 

 أوساط الزرعجمي  ل الناقلية الكهربائيةبيانية توضح  ة: أعمد8 شكل

حلدددث أ سددداط الدددمرع المددد خ ذة مدددم المسدددتثمراد ال اق دددة ضدددا شدددما   لالدددة قسدددنطلنة، مسدددتثمراد 

أم نسدددنة الناقللدددة الكهرنائلدددة  ندددل   9اح  ندددم الشدددلح لفقددد م، لددد ح  ضلهدددا  إنطلاقدددا مدددم الشدددك  رقدددم  ندددل

الناقللدددددة ، ضلمدددددا مالد  ندددددل لنددددداح ms 0.49    ندددددل ندددددم الشدددددلح لفقددددد م ms ,0 39 سدددددجلد T0الشددددداهل

للمسدددددتثمرتلم  لدددددى   ms5   ms4,83  مدددددم المدددددالة ال  ددددد لة لتنلدددددا %6  الكهرنائلدددددة  ندددددل التركلدددددم

 الترتلب.

 

 لمستةمرات المنطقة العلوية من قسنطينة الناقلية الكهربائيةبيانية توضح  ة: أعمد9شكل
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أ سددداط الدددمرع المددد خ ذة مدددم مسدددتثمراد  سدددط ال لالدددة أل دددا سدددجلد ضلهدددا نسدددنة الناقللدددة تتمالدددل 

 مسدددددتثمرة      ، ms 0,54 -1-سدددددجلد مسدددددتثمرة لنةدددددلر  T0مدددددع ملدددددالة التركلدددددم حلدددددث   ندددددل الشددددداهل 

 ms8,13 لةددددنح  %6، لترتفددددع هددددذه النسددددنة  نددددل التركلددددمms0,47  ملددددمي  sm0,58 -2-لنةددددلر 

 ل ملمي. ms6,15  2للنةلر  ms8,96، 1للنةلر 

 

 لمستةمرات المنطقة الوسطى من قسنطينة الناقلية الكهربائيةبيانية توضح  ة: أعمد10شكل

 المتمثلدددة ضدددا ج انللدددة التدددا سدددجلد 11الشدددك   إلدددى  اسدددتنالا أ سددداط مسدددتثمراد جنددد ب ال لالدددة 

 ms0,51. ثددددم م طدددداط %6 نددددل التركلددددم  T0  ms4,74 نددددل الشدددداهل  ms0,53ضلهددددا نسددددنة الناقللددددة 

،  كددددذلك نفددددس الملاح ددددة لندددد را ق التددددا سددددجلد %6 نددددل التركلددددم  ms2,44لترتفددددع إلددددى  T0 نددددل 

 .%6 نل التركلم  ms3,76نلنما  T0ضا الترنة الخاللة مم المالة ال   لة  0,48

أ  إذم نسدددددنة الناقللدددددة الكهرنائلدددددة تكددددد م منخف دددددة ضدددددا التدددددرب الخاللدددددة مدددددم المدددددالة ال  ددددد لة  

، نلنمدددا تشدددك   لاقدددة طرللدددة مدددع هدددذه الأخلدددرة كلمدددا  1حلدددث تكددد م أقددد  مدددم   ال ددد لفة التركلدددم منهدددا 

 .CE  الكهرنائلة مالد، ارتف د حركة الش ارل لتملال نسنة الناقللة 
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 لمستةمرات المنطقة السفلى من قسنطينة الناقلية الكهربائيةبيانية توضح  ة: أعمد11شكل

 . تقدير نسبة الكربون العضوي3. 1

أم نسددددنة الكرندددد م ال  دددد ي لأ سدددداط الددددمرع تتددددرا ح نددددلم  12مددددم خددددلا  الشددددك  رقددددم  لتنددددلم 

 .4,73إلى  0,42

 

 جمي  أوساط الزرعل نسبة الكربون العضويبيانية توضح  ة: أعمد12شكل
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مسددددتثمراد المنطقددددة ال ل لددددة مددددم  لالددددة قسددددنطلنة  هددددا حلددددث أ سدددداط الددددمرع المدددد خ ذة مددددم 

كانددددد  T0اح  نددددم الشددددلح لفقدددد م، نلاحدددد  أم نسددددنة الكرندددد م ال  دددد ي ضددددا الشدددداهل نددددمسددددتثمراد ل

 نددددل  2,58اح لترتفددددع كلمددددا مال تركلددددم ال سددددط مددددم المددددالة ال  دددد لة حتددددى نل غهددددا ندددد نددددل ل 0,42

  1.36  سدددجلد مدددم المدددالة ال  ددد لة T0 نالنسدددنة لدددنم الشدددلح لفقددد م  ضدددا الترندددة الخاللدددة %6التركلدددم 

 .%6 نل التركلم  2,21، تتمالل هذه القلمة إلى غالة 

 

 لمستةمرات المنطقة العلوية من قسنطينة نسبة الكربون العضويبيانية توضح  ة: أعمد13شكل

أما نالنسنة لأ ساط المرع الم خ ذة مم مستثمراد المنطقة ال سطى مدم ال لالدة،  إسدتنالا إلدى الشدك  

 -2-، لنةدلر -1-سجلنا نسدنة الكرند م ال  د ي لمسدتثمراد  لنةدلر  T0نلاح  أنه  نل الشاهل   14رقم  

قلمدددة  ندددل  لدددى التددد الا، لدددنلاح  ملدددالة ضدددا هدددذه ال T0 ،1,38  =T0 ،1,05  =T0= 1,69  ملدددمي 

 نالنسنة للثلاث مستثمراد  لى الترتلب. T ،3,09  =T ،3,62  =T=  4,16لنسج   %6التركلم 

 

 لمستةمرات المنطقة الوسطى من قسنطينة نسبة الكربون العضويبيانية توضح  ة: أعمد14شكل
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أخلدددرا  نالنسدددنة لأ سددداط الدددمرع المددد خ ذة مدددم مسدددتثمراد منطقدددة جنددد ب ال لالدددة  اسدددتنالا إلدددى 

 ندددددل  2,59سدددددجلد نسدددددنة الكرنددددد م ال  ددددد ي  T0ضدددددنلاح  أن ددددده   ندددددل الشددددداهل   15الشدددددك  رقدددددم 

 ندددددل  3,45 ندددددل ندددد ر اق، لنسدددددج  ملددددالة ضدددددا هددددذه النسدددددنة  1,49 ندددددل م طدددداط   2,16ج انللددددة، 

  نل ج انللة .4.70    نل ن ر اق 4,01م طاط  

 

 لمستةمرات المنطقة السفلى من قسنطينة نسبة الكربون العضويبيانية توضح  ة: أعمد15شكل

إذم نسددددنة الكرندددد م ال  دددد ي لهددددا  لاقددددة طرللددددة مددددع تراكلددددم المددددالة ال  دددد لة، أي كلمددددا مالد 

 .نسنة المالة ال   لة ضا ال سط مالد نسنة الكرن م ال   ي

 

 

 

 

 

 

 

 

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

T0 T1 (2%) T1 (4%) T1 (6%)

DJOUABLIYA

ZAATAT

BOUREOUAGUE



 الفصل الرابع: نتائج ومناقشة

32 
 

 الكلس الكلي . تقدير4. 1

 إلى  2,14أم نسنة الكلس الكلا ضا أ ساط المرع تترا ح نلم 16لتنلم مم خلا  الشك  رقم  

9,80. 

 

 جمي  أوساط الزرعل نسبة الكلس الكليبيانية توضح  ة: أعمد16شكل

 

حلددددث أ سدددداط الددددمرع المدددد خ ذة مددددم مسددددتثمراد المنطقددددة الشددددماللة مددددم  لالددددة قسددددنطلنة إسددددتنالا 

 T0اح  نددددم الشددددلح لفقدددد م نلاحدددد  أم نسددددنة الكلددددس ضددددا الشدددداهل ندددد هددددا مسددددتثمراد ل 17إلددددى الشددددك 

سددددجلد مسددددتثمرة  %6ا  نددددل التركلددددم مدددد نددددل نددددم الشددددلح لفقدددد م، نلن 5,12اح  ندددد نددددل ل 2,45سددددجلد 

  .  6.33  مستثمرة نم الشلح  لفق م  2,14اح لن
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 العلوية من قسنطينةنسبة الكلس الكلي لمستةمرات المنطقة بيانية توضح  ة: أعمد17شكل

أندددده  ضددددنلاح  18لالددددة  اسددددتنالا إلددددى الشددددك  ال أ سدددداط الددددمرع المدددد خ ذة مددددم مسددددتثمراد  سددددط 

 7,50  ملددددددمي سددددددج   6,64سددددددج   -2-، لنةددددددلر 5,26سددددددج   -1-، لنةددددددلر T0 نددددددل الشدددددداهل 

أةددددنحد  -2-، لنةددددلر 5,58أةددددنحد  -1- للنةددددلر نالنسددددنة %6لتملددددل هددددذه النسددددنة  نددددل التركلددددم 

 .7,43لتةنح  %6أما  ملمي ضقل نقةد نسنة الكلس  نل التركلم  6,00

 

 نسبة الكلس الكلي لمستةمرات المنطقة الوسطى من قسنطينةبيانية توضح  ة: أعمد18شكل
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نلاحددد  أنددده  19الشدددك   إلدددى  اسدددتنالا  أ سددداط الدددمرع المددد خ ذة مدددم مسدددتثمراد جنددد ب ال لالدددة

 لددددى التدددد الا  9,80، 3,21، 5,77كدددد  مددددم ج انللددددة، م طدددداط  ندددد ر اق سددددجلد  T0 نددددل الشدددداهل 

نالنسدددددنة لمسدددددتثمرة  3,63نالنسدددددنة لمسدددددتثمرة ج انللدددددة،   5,14ضقدددددل سدددددجلد  %6أمدددددا  ندددددل التركلدددددم 

م طدددداط أي مالد نسددددنة الكلددددس مددددع ملددددالة تركلددددم الترنددددة مددددم المددددالة ال  دددد لة  أخلددددرا مسددددتثمرة 

 أي نقةام ضا نسنة الكلس. 8,83ن ر اق التا سجلد 

 

 لى من قسنطينةنسبة الكلس الكلي لمستةمرات المنطقة السفبيانية توضح  ة: أعمد19شكل

،  ملدددددمي، ج انللدددددة -2-اح، لنةدددددلر ندددددإذم نالنسدددددنة للكلدددددس الكلدددددا هنددددداك مسدددددتثمراد  هدددددا ل

 نددد ر اق لهدددا  لاقدددة  كسدددلة مدددع تراكلدددم المدددالة ال  ددد لة ضكلمدددا مال التركلدددم نقددد  الكلدددس الكلدددا ضدددا 

 .الترنة

كلمددددا نددددم الشددددلح لفقدددد م، م طدددداط ضكانددددد ال لاقددددة طرللددددة  -1-أمددددا نالنسددددنة لمسددددتثمراد لنةددددلر 

 مالد تراكلم الترنة مم المالة ال   لة مالد نسنة الكلس.
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 . القياسات البيولوجية2

 . الإنبات1. 2

 .10  1نلاح  أم نسنة الإنناد لأ ساط المرع تترا ح نلم   20مم خلا  الشك  

 

 نسبة الإنبات في أوساط الزرعبيانية توضح  ة: أعمد20شكل

اح لتددددنخف  هددددذه النسددددنة نددددنالنسددددنة لمسددددتثمرة ل T0 نددددل الشدددداهل  10حلددددث سددددجلد النتددددائ  نددددلم 

 .7تةنح  %6 الإنناد   نل التركلم 

نالنسدددنة لمسدددتثمرة ندددم الشدددلح لفقددد م لتدددنخف  هدددذه  T0 ندددل الشددداهل  8,66 سدددجلد النتدددائ  ندددلم 

 .7,66 تةنح  %6النسنة  نل التركلم 

لتدددنخف  هدددذه النسدددنة  -1-سدددتثمرة لنةدددلر منالنسدددنة ل T0 ندددل الشددداهل  10 سدددجلد النتدددائ  ندددلم 

 .%6 نل التركلم  6,66إلى 

لتدددددنخف  هدددددذه  -2-نالنسدددددنة لمسدددددتثمرة لنةدددددلر  T0 ندددددل الشددددداهل  9,66 سدددددجلد النتدددددائ  ندددددلم 

 .%6 نل التركلم  1النسنة إلى 
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نالنسددددنة لمسدددتثمرة  ملدددمي لتددددنخف  هدددذه النسددددنة  T0 ندددل الشددداهل  9,33 سدددجلد النتدددائ  نددددلم 

 .%6 نل التركلم  6,66إلى 

نالنسدددنة لمسدددتثمرة ج انللدددة لتدددنخف  هدددذه النسدددنة إلدددى  T0 ندددل الشددداهل  10 سدددجلد النتدددائ  ندددلم 

 .%6 نل التركلم  9,33

 %6 نددددل التركلددددم  8,33لتددددنخف  هددددذه النسددددنة إلددددى  T0 نددددل الشدددداهل  10سددددجلد النتددددائ  نددددلم 

 نالنسنة لمستثمرة م طاط.

نالنسددددنة لمسددددتثمرة ندددد ر اق لتددددنخف  هددددذه النسددددنة  T0 نددددل الشدددداهل  9,33سددددجلد النتددددائ  نددددلم 

 مم المالة ال   لة. %6 نل التركلم  5إلى 

إذم نسدددنة الإننددداد ضدددا  لاقدددة  كسدددلة مدددع تركلدددم الأ سددداط مدددم المدددالة ال  ددد لة، حلدددث  حسدددب 

مدددم المدددالة ال  ددد لة إنخف ددددد نسدددنة ال سدددط ا مال تركلددددم النتدددائ  المحةددد   للهدددا مدددم القلاسددداد كلمددد

لكدددد م الإنندددداد  دددد لفا، ضددددالتراكلم ال اللددددة جددددلا مددددم المددددالة  %6، خاةددددة  نددددل التركلددددم نددددادنسددددنة الإن

  لى  مللة الإنناد.سلنا ال   لة ت ثر 

 .طول الساق 2.2

حلث ترا ح  ستشمرادنلاح  ام ط   الساق لملل مع مر ر الالام نالنسنة لجملع الم 21م خلا  الشك  م

 كم ل  القلاساد لاخر ل م . 7.06الى  4.00نلم 

 

 الزرع لأوساطبيانية توضح طول الساق  أعمدة: 21شكل            
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  ضدددا اللددد م الخدددامس    %2هددد  اكندددر قلددداس سدددج   ندددل مسدددتثمرة ج انللدددة ضدددا التركلدددم  7.06القلددداس 

غالدددة المرحلدددة  إلدددى الإننددداد ندددلما تمدددد القلاسددداد الل ملدددة مدددم قنددد  لددد ح  تطددد ر هدددذا الدددرقم مدددم نلالدددة 

 نددددل التركلددددم  2لنةددددلر القلاسدددداد .ضددددا حددددلم سدددجلد مسددددتثمرة  أخددددلتددددم الت قددددف  دددم  ألددددم 4ال رقلدددة 

 ا  ف تط ر لط   الساق ضا الل م الخامس . 6%

 تحليل المعطيات .3

 Exelstatتدددددم م الجدددددة مةدددددف ضة الم طلددددداد نإسدددددت ما  التحللددددد  الإحةدددددائا ن اسدددددطة نرندددددام  

  للراسة

 Analyse en composantes Principales) )ACP. تحليل المركبات الرئيسية 1. 3

 م رضة ملى الترانط نلم المتغلراد مم تقارب  تنا ل  تحلللها. نهلف

 المنجدددددم ACPالمختلفدددددة  لدددددى مسدددددت ى الدددددـ قدددددلم  متغلدددددراد ال  امددددد  03لمثددددد  الجدددددل   رقدددددم 

لكددد م التندددالم الم لدددم  ت هدددر النتدددائ  التدددا تدددم الحةددد    للهدددا أنددده نالنسدددنة للمك نددداد الأرن دددة الأ لدددى 

ن ددددلم الا تنددددار  أخددددلنا ددددم التنالندددداد الم نددددر  نهددددا، لددددذلك   أ  تقرلددددب م %80 أكثددددر مددددم  86,57%

مك نددداد  الأرندددعقدددة ندددالمتغلراد م جددد لة ضدددا م  دددم الم ل مددداد المت ل أمحلدددث  الأ لدددى  امددد   الأرندددع

  .F1, F2, F3, F4  رئلسلة المحتف  نها للتحلل 

 القيمة الذاتية والتباين يمةل 03جدول 

  F1 F2 F3 F4 

Valeur propre 7,3621 6,0821 4,4876 2,8464 

Variabilité (%) 30,6752 25,3421 18,6985 11,8598 

% cumulé 30,6752 56,0173 74,7158 86,5757 
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 لمتغيراتتحليل دائرة ايرتباط ل .4

 .ضقط لأنها أ طد نتائ  مر لة لهلاك  النلاناد F1-F2   F3-F4  ام تم تقللم مخططاد لل 

 %56,02أم هذا المخطط ه  الأهم حلث لمث   لاح نا F1-F2  ام ن  ع تحلل  متغلراد المخطط لل 

مع  ه  الأكنر F1ال ام   . 23   22 الشكللم مم التنالم الم نر  نه، أي أكثر مم نةف التنالم

ضا الجمء السلنا لللنا  . 22  مجم  تلم  الشك  قل حلل لنا  ج ل  الم نر  نهمم التنالم  30,68%

ت ار  هذه المجم  ة الأ لى  MO2  %Cal-tot 6 %مجم  ة محللة ضقط ن اسطة المتغلراد 

  T6 %الى   T0مم  T6   Haute tige %الى  GerminT0المجم  ة الثانلة التا شكلتها المتغلراد 

أل ا نمجم  تلم، تت  ع ضقل حلل  F2  %25,34ل ام   اما نالنسنة ل . تقع ضا الجمء الم جب

 % T6%MO T0T4  % T2%المجم  ة الأ لى ضا الجمء الإلجانا  تتك م ضقط مم المتغلراد

Cal- tot T0 T4  ه  الناقللة  تت مم المجم  ة الثانلة متغلر  احل CE  ضا الجمء السلنا. %2ننسنة  

 

 F2و F1ين تحليل التباين وفق المحور  : 22شكل 

مم الجم ل التراكما  لسلط ال  ء  30,56 ال املا  F3-F4التحلل  ضا مجا  المتغلراد للمخطط 

 مم التنالم الإجمالا    % F3   18,70مجم  تلم جلللتلم هامتلم محللتلم نال ام    ج ل  لى

F4 11,86% .  4نالنسنة لم  ، ضا المنطقة الم جنة لللنا مجم  ة تتك م مم% CE ،6% CE ،
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CE T0 2، ضا حلم أم الجمء السلنا لشم  ضقط% PH.  نالنسنة للمح رF4 لللنا مجم  ة  احلة ،

 .م جنةالمنطقة ال تقع ضا  PH   PH T0 %4تتك م مم 

 

 F4وF3 تحليل المتباين وفق المحورين  :23شكل 

 التحليل في مجال الأفراد .5

لسمح نتحللل ثلاث مجم  اد لمستثمراد  F1-F2التحلل  ضا مجا  الأضرال ضا المخطط  ال املا 

الثانلة  المجم  ة)م طاط  -لناح -ج انللة(المجم  ة الأ لى تح ي المستثمراد  .  24المرا ة  الشك 

أما المجم  ة الثالثة ضن خذ ضا الإ تنار مستثمرة  ) نم الشلح لفق م 2لنةلر (تت مم ضقط مجم  اد 
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 2و  1المتشكلة من المحورين  ACPتمةيل ايرتباط للمعايير المدروسة بتحليل ال  :24شكل

مستثمراد، الأ لى تتك م مم مستثمرة ال، ضلللنا ضقط مجم  تلم مم F3-F4نالنسنة للمخطط ال املا 

 .  25 الشك   الثانلة تتك م مم مستثمرة  ملمي -1-لنةلر 

 

 4و  3المتشكلة من المحورين  ACPتمةيل ايرتباط للمعايير المدروسة بتحليل ال  :25شكل
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  CHAالهرمي التصاعدي )نتيجة التصنيف . 6

متجانسة مم مجم  اد تسمح نتائ  التةنلف الهرما التةا لي للمستثمراد الملر سة تحللل أرن ة 

نم الشلح مستثمراد متجانسة  ها ح ي ت  C1  ىالأ لالمجم  ة  . 26 الشك  المستثمراد الفلاحلة 

تك م مم مستثمرة  احلة  ها لنةلر   تC2  ةالثانلالمجم  ة أما  ،  ملمي  ج انللة.1لفق م، لنةلر 

تك م مم   تC4  ةالأخلرالمجم  ة تك م مم مستثمرة ن ر اق،  أخلرا   تC3  ةالثالثالمجم  ة ، 2

 مستثمرتلم هما لناح  م طاط.

  

 

 شجرة القرابة للمستةمرات الفلاحية : 26شكل

تحللدددد  لائددددرة الارتندددداط لت اضددددق مددددع تحللدددد  التةددددنلف الهرمددددا حلددددث تكدددد م النتددددائ  متقارنددددة  إذم

 نفس الهلف مكملة لن  ها. إلى

، تكددد م لهدددا ضدددا التةدددنلف الهرمدددا التةدددا ليالمجم  دددة غالندددا المسدددتثمراد ال اق دددة ضدددا نفدددس 

أةدددددناف القمدددددح المسدددددت ملة، تم قدددددع المسدددددتثمرة، التسدددددملل  إلدددددى الأسدددددنابنفدددددس الخةدددددائ    ت ددددد ل 

 ضدددا نفدددس  NPKالمسدددت م  مدددم طدددرف كددد  ضدددلاح ،ضندددلءا نمسدددتثمرة لنددداح التدددا ت تمدددل التسدددملل ندددا  

ضددددا  أمدددداالمنطقدددة الشددددماللة مسددددتثمرة ندددم الشددددلح لفقدددد م ت تمددددل التسدددملل نالمددددالة ال  دددد لة مدددع السددددقا ، 

 ل تمددددل 1لنةددددلر أم إلددددى همددددا ضددددا نفددددس المنطقددددة رغددددم  ق  2 لنةددددلر  1المنطقددددة ال سددددطى ضلنةددددلر
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ل تمدددل التسدددملل نالمدددالة ال  ددد لة مدددع السدددقا،  مسدددتثمرة  2مدددع السدددقا نلنمدددا لنةدددلر  NPK ـالتسدددملل نالددد

ت تمدددل  ألدددممسدددتثمراد المنطقدددة الجن نلدددة مدددم ال لالدددة   أخلدددراضقدددط .  NPK ـ ملدددمي ت تمدددل التسدددملل نالددد

رة ممسددددتث أمددددامددددع السددددقا نالنسددددنة لم طدددداط،  NPK ـمسددددتثمرتا ندددد ر اق  م طدددداط  لددددى التسددددملل نالدددد

 التسملل نالمالة ال   لة .  لى ج انللة ضت تمل 

، ضقددددل الإحةددددائاالمخنرلددددة  نتددددائ  التحللدددد  نندددداءا  لددددى النتددددائ  المحةدددد   للهددددا مددددم التحاللدددد  

السدددالفة الددددذكر هدددا مددددم ج لدددد اخددددتلاف ضدددا التددددرب، ضدددا حم  ددددتها، كلسدددلتها  كددددذا  الأسددددنابتكددد م 

 لكرن م ال   ي نها.نسنة ا
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 الخاتمة

م  ددد ع مدددذكرتنا ضدددا ك نهدددا ت طدددا لمحدددة  دددم التراكلدددم المسدددتحب اسدددت مالها مدددم  أهملدددةتندددرم 

جلدددل نسددددنلا.حلث ت ةددددلنا الم ل مددداد المتحةدددد   للهددددا  إنتددددا  إلددددىطدددرف الفددددلاح للنهدددد    ال ةددد   

 T4% التركلددددم T2%، التركلددددم T0 نددددل الشدددد اهل  أسددددرعتكدددد م  الإننددددادضدددا هددددذا النحددددث، أم نسددددنة 

 دددلل الندددذ ر المنتشدددة   ندددل التركلدددم  أي   الإنندددادم نطلئدددة    ددد لفة نلنمدددا تكددد مدددم المدددالة ال  ددد لة ،

%T6 .التدددرب  ندددل  ضدددا أل دددا . لدددى تطا لددده نالنسدددنة لطددد   السددداق ضنسدددنة المدددالة ال  ددد لة لا تددد ثر أمدددا

 ،PH ارتفدددداع لرجددددة الحم  ددددة إلددددىتدددد لي  6T% ارتفدددداع نسددددنة الكرندددد م ال  دددد ي  نددددل التركلددددم

تتناسدددب طرللدددا  نسدددنة المدددالة ال  ددد لة،  منددده هدددذه ال  امددد   لاما نسدددنة الكلدددس ذكددد CEالناقللدددة  نسدددنة 

 المحاةددددل   نددددل  لمرا دددداتكدددد م  نددددل هددددذا التركلددددم حام ددددلة كلسددددلة،  هددددذا م ددددر  ددددالة  الأر 

المددددالة ال  دددد لة جددددل مفلددددلة للقمددددح الةددددلب  لكددددم نتراكلددددم م لنددددة  إذم حددددلا م لنددددا.ال  امدددد  تجددددا م 

 .الإننادى  مللة ل ثر سلنا  ل T6%،ضالتركلم 

 ـنلالة الحم  دة، حلدث ترا حدد لرجدة الد  إلىأم ترنة المستثمراد قا للة  إلىأ ةلتنا النتائ  أل ا 

PH نسدنة الناقللدة الكهرنائلدة  .7,55إلدى  6.78 المرع مدم لأ ساط CE  لجملدع المسدتثمراد ترا حدد ندلم

ms0,47  إلىms8,96   ، حلث كاند ترنة مسدتثمرة ند ر اق  9.80 إلى 2.14نلنما نسنة الكلس ترا حد نلم،

 .جل كلسلة

 .4,73إلى  0,42نسنة الكرن م ال   ي لأ ساط المرع تترا ح نلم 

النتدددائ  المتحةددد   للهدددا مدددم التحللددد  ضدددا مجدددا  الأضدددرال   الدددذي   دددحته شدددجرة القراندددة نلندددد 

أم المسدددتثمراد التدددا تقدددع ضدددا نفدددس المجم  دددة تكددد م متجانسدددة نم ندددى لدددللها نفدددس الخةدددائ    التدددا 

  اخددددتلاف ندددد ع التسددددملل المسددددتخلم مددددم طددددرف كدددد  ضددددلاح ، الم قددددع الجغراضددددا  إلددددىت دددد ل أسددددنانها 

 أةناف القمح.
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 الملخص

ةدددناف الأللتسدددملل ال  ددد ي  لدددى إننددداد مختلدددف  الجمدددةفائدددلة الالمقةدددل مدددم هدددذا ال مددد  م رضدددة 

سدددتخلمد ثدددلاث تراكلدددم  مدددم المدددالة ال  ددد لة  لراسدددة إمدددم القمدددح الةدددلب ضدددا  لالدددة قسدددنطلنة، حلدددث 

ت ثلرهددددا  لددددى الإنندددداد  لشددددم   ملنددددا هددددذا أرنددددع ضةدددد  ، الفةددددللم الأ    الثددددانا خةةددددا لللراسددددة 

نلفه الن رلدددة، ضالفةددد  الأ   كدددام  دددم ننددداد القمدددح ندددلءا نت رلفددده ثدددم أةددد له الجغراضلدددة  ال راثلدددة، تةددد

 ال لما، المراح  التا مر نها النناد  أهملته.

  الفة  الثانا للمالة ال   لة ضشم  لمحة  م تارلخها  ضجر مرا تها  كلف ت جه لم تخةت

نالمرا ة ال   لة  مم تم السمال ال   ي  المالة ال   لة لما نا الإنسام إلى المرا ة التقللللة، أل ا  رض

 القمح. لها مم ت ثلر كنلر  لى نناد

للجمء التطنلقا حلث شم  الفة  الثالث الطرق  ال سائ   اأما الفةللم الثالث  الرانع ضقل خةة

ال   ي، كذلك  رن ممخنر  تحالل  الترنة المت للة مم حم  ة  ناقللة  كلس  تقللر للكالالمست ملة ضا 

 م إنناد  غلرها.مالقلاساد النل ل جلة 

مذكرة حلث قمنا نتحلل   مناقشة النتائ  المتحة   للها  ضق الفة  الرانع  الأخلر  ه  لب ال

 نرنام  رلا ا للراسة تحلل  المركناد الرئلسلة  كذا شجرة القرانة.

نناد القمح الةلب، المالة ال   لة، السمال ال   ي، تحالل  الترنة، القلاساد الكلمات المفتاحية: 

 النل ل جلة.

 

 

 

 

 

 

 



 خصــملـــال

45 
 

Summary                                                                                                                                                                

The objective of this work is to understand the great benefit of organic fertilization on the 
germination of various kind of solid wheat in the State of Constantine. Three concentrations of 
organic matter have been used and their effect on germination is studied. Our work is based on 
four chapters. Chapters I and II are devoted to theoretical study. The first chapter was about 
wheat plant, starting with its definition, then its geographical and genetic origins, moving to its 
scientific classification, and finally the stages through which plants passed by and its importance. 

The second Chapter was devoted to the organic matter; It included an overview of its 
history and the explosion of its cultivation, and how human is turned to the traditional agriculture 
also knew it as what is called organic agriculture and the organic matter because of their great 
influence on wheat plants. 

Chapters III and IV are devoted to the pratical part, where Chapter III includes the methods 
and techniques used in a laboratory and the analysis of multiple soils from acidity, conductivity, 
lime, and the appreciation of organic carbon, as well as biological measurements of germination 
and others. 

The fourth and final Chapter is the heart of the memorandum, where we analysed and 
discussed the obtained results from a mathematical program to study the analysis of the main 
compounds, as well as the kinship tree..  

 

keywords: solid wheat plant, organic matter, compost, soil analysis, biological measurements 
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ـــدي :  مم تقللم 2020/2021السنة اللراسلة:  ــححمـــــ ـــ ــــ   اءو  ـــ

 

           القمح الصلب مختلفة من سيقان أصناا   نبمو  عدة تراكيز من المادة العضوية على إنباا   تأثير دراسة ال ن ام: 

(Triticum durum) في ماطقة قساطياة 
 

 حيوي وفيزيولوجيا النباتالمذكرة التخرج للحصول على شهادة الماستر في التنوع 

ةدددناف الأللتسدددملل ال  ددد ي  لدددى إننددداد مختلدددف  الجمدددةفائدددلة الالمقةدددل مدددم هدددذا ال مددد  م رضدددة 

ضدددا  لالدددة قسدددنطلنة، حلدددث اسدددتخلمد ثدددلاث تراكلدددم  مدددم المدددالة ال  ددد لة  لراسدددة مدددم القمدددح الةدددلب 

ت ثلرهددددا  لددددى الإنندددداد  لشددددم   ملنددددا هددددذا أرنددددع ضةدددد  ، الفةددددللم الأ    الثددددانا خةةددددا لللراسددددة 

الن رلدددة، ضالفةددد  الأ   كدددام  دددم ننددداد القمدددح ندددلءا نت رلفددده ثدددم أةددد له الجغراضلدددة  ال راثلدددة، تةدددنلفه 

 التا مر نها النناد  أهملته.ال لما، المراح  

  الفة  الثانا للمالة ال   لة ضشم  لمحة  م تارلخها  ضجر مرا تها  كلف ت جه لتخة تم

نالمرا ة ال   لة  مم تم السمال ال   ي  المالة ال   لة لما نا الإنسام إلى المرا ة التقللللة، أل ا  رض

 لها مم ت ثلر كنلر  لى نناد القمح.

للجمء التطنلقا حلث شم  الفة  الثالث الطرق  ال سائ   الثالث  الرانع ضقل خةةأما الفةللم ا

ال   ي، كذلك  رن ممخنر  تحالل  الترنة المت للة مم حم  ة  ناقللة  كلس  تقللر للكالالمست ملة ضا 

 م إنناد  غلرها.مالقلاساد النل ل جلة 

 مناقشة النتائ  المتحة   للها  ضق نرنام   الفة  الرانع  الأخلر  ه  لب المذكرة حلث قمنا نتحلل 

 رلا ا للراسة تحلل  المركناد الرئلسلة  كذا شجرة القرانة.
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